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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie firmy ,,Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji
Sp. z o0.0. ul. M. Golisza 10, 71-682 Szczecin na wykonanie badan geotechnicznych i
rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych do projektu Budowa spinki wodociagu
taczacej osiedle Wielgowo z osiedlem Zatom w Szczecinie.

W zwiazku z zakwalifikowaniem planowanej inwestycji do drugiej kategorii
geotechnicznej, zgodnie z art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych konieczne jest dla ww. zadania sporzadzenie Projektu
Geotechnicznego.

Celem opracowania jest ustalenie na podstawie wcze$niejszych opracowan m.in.:

— prognozy zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie,

— okres$lenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych,

— specyfikacji badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakos$ci robot

geotechnicznych

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

[2.1] Dokumentacja ustalajgca geotechniczne warunki posadowienia obiektow
budowlanych. Opinia geotechniczna i Dokumentacja Badan podtoza wykonana
przez Labos Sylwia Majer, Szczecin kwiecen 2018

[2.2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia

[2.3] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe

[2.4] PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2.5] PN-B-03020:1981. Grunty Budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

[2.6] PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1:
Zasady og6lne

[2.7] PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne -- Czgs¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

[2.8] Rozporzadzenie w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych Dz.U. z 2012 poz. 463. z dn. 27 kwietnia 2012

3. OPIS TERENU I OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH

Projektowana inwestycja zlokalizowana na prawobrzezu w jego wschodniej
czeSci, w Szczecinie. Teren objety opracowaniem jest stabo zurbanizowany.
Wystepujaca zabudowa to niskie budynki jednorodzinne. Obszar badan przecina migdzy
innymi autostrad¢ A6. W ramach inwestycji planowana jest budowa wodociagu taczace
sieci na osiedlu Wielgowo — Zalom. Rzezba obszaru w rejonie badan jest wynikiem
proceséw, zachodzacych w koncowej fazie deglacjacji ladolodu zlodowacenia
p6tnocnopolskiego (battyckiego). Omawiany teren potozony jest na obszarzeszerokiej
doliny rzeczno-rozlewiskowej wypetnionej przez piaski rzeczne. W toku prowadzonych



badan (kwiecien 2018 r.) wod¢ gruntowg nawiecono na osiedlu Wielgowo od 1,2 do
1,7m p.p.t..

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

W ramach planowanej inwestycji przewidziano budowe¢ wodociaggu Dn 200 wraz
komorami i podejsciami do hydrantéw. Gigbokos¢ utozenia sieci w przedziale 1,2 — 1,6
m. Wiekszo$§¢ robot bedzie prowadzona w wykopie otwartym oraz przewiertami
sterowanymi z odtworzeniem nawierzchni.

5. PROJEKT GEOTECHNICZNY
5.1.Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie
Z uwagi na planowany rodzaj posadowienia projektowanych obiektéw —
przewody wodociggowe przewiduje si¢ gléwne przyczyny mozliwych zmian
wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie prowadzenia inwestycji:
— zmiany spowodowane zmiang zagg¢szczenia gruntéw,
— zmiany wlasciwosci podtoza gruntowego na skutek przemarzania (dotyczy

tylko warstwy gruntéw nasypowych piaskdw humusowych i nasypéw
warstw przypowierzchniowych).

5.2.0kreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

W Dokumentacji badan podtoza gruntowego i opinii geotechnicznej [2.1]
wydzielono warstwy geotechniczne, dla ktérych podano wartosci charakterystycznych
parametréw geotechnicznych. W przypadku prowadzenia obliczen wg polskich norm
a nie Eurokodéw, jako podstawg przyjecia paramentéw obliczeniowych gruntéw nalezy
przyja¢ sposéb podany w normie PN-B-03020: 1981 [2.6] dla metody B - y,=1%0,1,
jezeli obliczenia begda prowadzone wg norm PN-EN zaleca si¢ zastosowanie
wspotczynnikéw czesciowych jak w zataczniku 2 do niniejszego projektu

Podtoze gruntowe planowanej inwestycji zostato zbadane w zakresie ustalonym
wspllnie z Projektantem, a wyniki zawarte zostalty w dokumentacji [2.1].
Dokumentacja ta zawiera m.in. Tabele: podziat geotechniczny — t.j. zestawienie
parametréw geotechnicznych. To zestawienie charakterystycznych (x™) parametréw
geotechnicznych dotaczono (zatacznik nr 1 - Podziat geotechniczny) do niniejszego
Projektu Geotechnicznego.

W przypadku prowadzenia obliczen wg ,starych”, krajowych norm nalezy
wykorzysta¢ dane (parametry charakterystyczne) zawarte w zalaczniku nr 1 - Podziat
geotechniczny oraz wspétczynniki bezpieczenstwa wg tych norm. W przypadku
prowadzenia obliczen zgodnie z normg Eurokod-7 [2.7] Nalezy wykorzysta¢
parametry charakterystyczne podane w dokumentacji [2.1] (zalgcznik nr 1) oraz
czeSciowe wspolczynniki bezpieczenstwa, zgodne z normg, podane w niniejszym
opracowaniu (zatgcznik nr 2).

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa, okreslone w normatywnym, obowigzujacym
zalaczniku A do normy: PN-EN 1997-1 (maj 2008): Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady Ogollne [2.7] zamieszczono w zalgczniku 2 do



niniejszego Projektu. Wspdtczynniki czesciowe Yy do standw granicznych nosnosci w
trwatych 1 przejsciowych sytuacjach obliczeniowych nalezy przyjmowac zgodnie z tym
zatacznikiem A do normy [2.7] oraz z wartosciami podanymi w zatgczniku nr 2.
Podziat geotechniczny podtoza:

— Warstwa I —grunty organiczne pod postacig namutu

— Warstwa II —piaski drobne o uogdlnionym stopniu zageszczenia [p=0,4

— Warstwa III — piaski Srednie o uogélnionym stopniu zageszczenia Ip=0,4

5.3.Okreslenie oddziatywan od gruntu
Zgodnie z zapisami PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1 pkt 2.4.2. do odzialywan
geotechnicznych zwigzanych z gruntem nalezy zaliczy¢ przede wszystkim:

— cigzar gruntu i wody,

— parcie gruntu i wody gruntowej

— cis$nienia wody gruntowej, ciSnienie sptywowe,

— pecznienie i skurcz spowodowane przez zmiany wilgotnosci,

— przemieszczenia zwigzane z petzaniem, osuwaniem lub osiadaniem gruntu,

— przemieszczenia zwigzane z degradacja, zmianami w sktadzie mineralnym,
samozageszczaniem i rozpuszczaniem gruntu,

— skutkiem dziatania temperatury w tym zamarzania,

Na podstawie analizy warunkow gruntowych i planowanego sposobu
posadowienia obiektu: podstawowym odzialywaniem na obudowy wykopu parcie
gruntu. Obcigzenie wywotane parciem gruntu na kanaly instalacyjne powinno zosta¢
uwzglednione w obliczeniach statycznych projektu sieci kanalizacyjnej. W odniesieniu
do elementéw zabezpieczenia wykopow za pomoca obuddw przestawnych parcie
czynne gruntu w wykopie mozna oblicza¢ wg zalecen zawartych w Polskich Normach
lub z wykorzystaniem metody stanéw granicznych Rankine’ a.

5.4.Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Model podtoza gruntowego przyjeto na podstawie badan polowych i opracowan
kameralnych wykonanych w ramach wczesniejszych opracowaniach. Uktad warstw
gruntu pod projektowanym obiektem przedstawiono w Dokumentacji badan podioza
gruntowego z Opinig geotechniczng [2.1]. Generalnie podloze zbudowane jest z
gruntéw rzecznych w rejonie otworéw 1 i 2 grubo$¢ warstwy humusu i nasypéw
dochodzi do 0,5-0,6m. Stwierdzona warstwa namutu w otworze nr 5 od 1,0 do 1,2m nie

ma zadnego negatywnego wplywu na planowane prace.

5.5.0bliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej statecznosci oraz
danych do projektu fundamentu

Do obliczen nosno$ci 1 osiadan nalezy przyja¢ dane takie jak przekroje normalne,
przebieg niwelety wodociagu, przekrdj konstrukcyjny, przekroje instalacyjne.
Przekazane warto$ci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddzialywania od:
— Cigzaru wlasnego gruntu
— Cigzaru wilasnego i uzytkowego urzadzen kanalizacyjnych,



— Obcigzenia technologicznego.

Wartosci obcigzen, w zaleznosci od rodzaju obliczen, nalezy skorygowac
czgsciowymi wspoOtczynnikami korekcyjnymi zgodnymi z pkt. 5.2 niniejszego
opracowania. Nosno$¢ podloza gruntowego bedzie w tym przypadku wynikiem
wlasciwosci mechanicznych podioza gruntowego jak 1 zaglebienia projektowanych
obiektéw pod powierzchnig terenu. Bez wykonywania obliczen no$no$¢ podioza
mozna oszacowac na 250-300kPa

5.6.8pecyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geotechnicznym.
Nadzor geotechniczny powinien by¢ prowadzony przez zatwierdzone laboratorium
badawczego posiadajagcego osoby, ktére kwalifikujg si¢ odpowiednim do§wiadczeniem
w badaniach rob6t ziemnych i ocenie podtoza gruntowego, potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami stwierdzajacymi kwalifikacje zawodowe (np. obycie odpowiednich
kurséw)

Badania kontrolne winny obejmowac:

- Kontrolg prawidtowosci wykonania wykopéw w planie i w profilu.

— Badania zaggszczenia poszczegélnych warstw podsypki, obsypki 1 zasypki
przewodow instalacyjnych

— Badania zaggszczenia 1 no$nosci warstw konstrukcyjnych drogi

Przyktadowe warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia w wykopie instalacyjnym:

- Is =0,97 do glebokosci h=1,20m liczac od projektowanej powierzchni terenu

- Is =0,95 ponizej gtebokosci h=1,20m liczac od projektowanej rzednej nawierzchni
jezdni;

- Is =1,0 do gigbokosci h=0,70m pod drogami

5.7.0kreslenie szkodliwego oddziatywan wod gruntowych
Z uwagi na charakter inwestycji wszystkie zastosowane materialy
charakteryzujg si¢ odpornoscig na ewentualne dziatanie wod gruntowych.

5.8.Zabezpieczenie wykopow
Bioragc po uwage charakter planowanych rob6t ziemnych zaleca si¢ przestrzeganie
nastepujacych zasad przy prowadzeniu i zabezpieczaniu wykopow:

— Umocnienia $cian wykopu do gtebokosci 4 m wykonuje si¢ jako typowe, pod
warunkiem, ze w bezposrednim sgsiedztwie wykopu nie przewiduje si¢ obcigzen
spowodowanych przez budowle, srodki transportu, sktadowany material, urobek
1tp.

— nie skladowa¢ materiatéw i urobku w odlegto$ci mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu, jezeli §ciany sg obudowane; przy skarpach bez umocnien sktadowac
mozna poza klinem odfamu gruntu + 60cm

— kat klina odtamu nalezy przyjmowac¢ dla Grunty mato spoiste 39°, Grunty spoiste,
gliny 64°

— nachylenia skarp wykopéw tymczasowych o giebokosci do 4 m, wynoszg 1:0,5
dla it6w, mieszanin frakcji itowej z piaskiem i pylem, zawierajace powyzej 10%



frakcji itowej, w stanie co najmniej twardoplastycznym, nachylenie 1:1,25 dla
mieszanin frakcji piaskowej z itowa i pytowa o Ip < 10% (mato spoistych, jak
piaski gliniaste, pyly, lessy i1 gliny zwatlowe) oraz rumoszy zwietrzelinowych
zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej, nachylenie 1:5 w gruntach niespoistych
oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym

—  Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia w
stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych mogg by¢ wykonywane tylko do
glebokosci 1,5 m w przypadku wigkszych glebokosci i sktadowania urobku przy
wykopie nalezy stosowac przestane obudowy rozporowe.

5.9. Nadzor geotechniczny i monitoring

Nadzo6r geotechniczny nad budowg obiektu opisano w p. 5.6 niemniejszego
projektu. Z uwagi na charakter planowanego obiektu i proste warunki gruntowo wodne
nie planuje si¢ prowadzenia monitoringu osiadan obiektéw nowobudowanych.

Opracowat:



